Обязательный минимум по геометрии 8 класс.

1. Определение четырехугольника.
Четырехугольник - это геометрическая фигура, образованная  из четырех точек (никакие три из которых не лежат на одной прямой)  и четырех отрезков, последовательно соединяющих эти точки.
2. Теорема о сумме углов четырехугольника.
Сумма углов четырехугольника равна 360 градусов.
3. Параллелограмм.
Параллелограмм это четырехугольник, противоположные стороны которого попарно параллельны.
4. Основные свойства параллелограмма.
· Противоположные стороны попарно равны
· Противоположные углы попарно равны
· Сумма соседних углов равна 180 градусов
· Диагональ делит параллелограмм на два равных треугольника
· Диагонали пересекаются и делятся точкой пересечения пополам
5. Признаки параллелограмма.
· Если у четырехугольника диагонали пересекаются и точкой пересечения делятся пополам, то этот четырехугольник - параллелограмм.
· Если у четырехугольника противолежащие стороны (углы) попарно равны, то этот четырехугольник - параллелограмм.
· Если у четырехугольника две противолежащие стороны и параллельны, и равны, то этот четырехугольник - параллелограмм.
6. Ромб.
Ромб это параллелограмм, у которого все стороны равны.
7. Свойства ромба.
· Диагонали ромба взаимно перпендикулярны.
· Диагонали ромба являются биссектрисами его углов.
8. Прямоугольник.
Прямоугольник это параллелограмм, у которого все углы прямые.
9. Свойства прямоугольника.
· Так как прямоугольник это параллелограмм, то он обладает всеми свойствами параллелограмма
· Диагонали прямоугольника равны.
8. Признаки прямоугольника.
· Если у параллелограмма диагонали равны, то он - прямоугольник.
· Если у четырехугольника три угла прямые, то он - прямоугольник.
· Если у параллелограмма один угол прямой, то он - прямоугольник.
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9. Квадрат.
· Квадрат - это прямоугольник, у которого все стороны равны.
1. Площадь квадрата равна квадрату его стороны (см. Рис. 1). 
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2. Площадь прямоугольника равна произведению его сторон  [image: image1.png]


.
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 3. Площадь параллелограмма равна произведению основания на опущенную на него высоту [image: image2.png]


.

4. Площадь произвольного треугольника равна половине произведения основания на опущенную на него высоту . [image: image3.png]


.
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5. Площадь прямоугольного треугольника равна половине произведения катетов (см.  [image: image4.png]1
~ab
B



.
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8. Площадь ромба равна половине произведения диагоналей (см. Рис. 8). [image: image5.png]s
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. Однако, поскольку ромб является частным случаем параллелограмма, то его площадь можно находить и по формуле площади параллелограмма.
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10. Площадь трапеции равна произведению полусуммы ее оснований на высоту [image: image6.png]


.
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11. Теорема Пифагора. Для прямоугольного треугольника с катетами [image: image7.png]


 и [image: image8.png]


 и гипотенузой [image: image9.png]


 квадрат гипотенузы равен сумме квадратов катетов [image: image10.png]


 
Теорема, обратная теореме Пифагора. Для всякой тройки положительных чисел [image: image11.png]a,buc



, такой, что [image: image12.png]a’ +b* =




, существует прямоугольный треугольник с катетами [image: image13.png]


 и гипотенузой [image: image14.png]


.

11. Подобные треугольники

Треугольники [image: image15.png]AABC



 и [image: image16.png]AA,B,C,



 называются подобными треугольниками ([image: image17.png]AABC~AA,B,C,



), если у них все углы равны, а соответствующие стороны пропорциональны (см. Рис. 1).
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Рис. 1
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.

При этом коэффициент [image: image20.png]


 называется коэффициентом подобия.

12 Площади подобных треугольников относятся как квадрат коэффициента подобия: [image: image21.png]SaBC  — 2
SArBiCs



.

13. Признаки подобия треугольников.

 1) если два угла одного треугольника равны двум углам другого треугольника, то такие треугольники подобны:[image: image22.png]LA =LA, /B = (B, = AABC~AA,B,C,



.

2) если две стороны одного треугольника пропорциональны соответственно двум сторонам другого треугольника, а углы, заключённые между этими сторонами, равны, то такие треугольники подобны: [image: image23.png]LA= Ay, = = AABC~AA,B,C,

e c, A‘H‘



.
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3)  если три стороны одного треугольника пропорциональны соответственно трём сторонам другого треугольника, то такие треугольники подобны: [image: image24.png]BC

= AABC~AA, B, C,



.

14. Средняя линия треугольника – отрезок, соединяющий середины двух сторон треугольника.

Свойство средней линии треугольника: средняя линия треугольника параллельна стороне треугольника и равна её половине (см. Рис. 2).
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Медианы треугольника пересекаются в одной точке, причём точкой пересечения делятся в отношении [image: image26.png]


, считая от вершины треугольника (см. Рис. 3).

1.      [image: image27.png]


 (катет равен среднему геометрическому гипотенузы и своей проекции на неё).

2.      [image: image28.png]b? =
c-b,



 (катет равен среднему геометрическому гипотенузы и своей проекции на неё).
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3.      [image: image29.png]


 (высота, проведённая к гипотенузе, равна среднему геометрическому проекций катетов на гипотенузу).
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15 Синусом острого угла прямоугольного треугольника называется отношение противолежащего этому углу катета к гипотенузе.  [image: image30.png]


, [image: image31.png]sinB



.

16. Косинусом острого угла прямоугольного треугольника называется отношение прилежащего к этому углу катета к гипотенузе.  [image: image32.png]b
cosa =2



, [image: image33.png]


.

17. Тангенсом острого угла прямоугольного треугольника называется отношение противолежащего этому углу катета к прилежащему катету.  [image: image34.png]


, [image: image35.png]


.

Формула, связывающая тангенс с синусом и косинусом: [image: image36.png]tga =

sina

cosa
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18. Основное тригонометрическое тождество: [image: image37.png]sina + cos®a =1



.

19. Угол, вершина которого лежит на окружности, а стороны пересекают окружность, называется вписанным.

20. Вписанный угол измеряется половиной дуги, на которую он опирается [image: image38.png]



[image: image55.jpg]


Следствие 1:
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Следствие 2:
Вписанные углы, опирающиеся на диаметр, прямые (см. Рис. 3).
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21. Касательной к окружности называется прямая, имеющая с окружностью одну общую точку.
22.  Касательная к окружности перпендикулярна к радиусу, проведенному  в точку касания.
23. Если прямая проходит через конец радиуса, лежащий на окружности, и перпендикулярна к этому радиуса, то она является касательной.
